
 

 
 

Приложение 

к ОПОП СПО по специальности 

15.02.09 Аддитивные технологии 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

ОП.09 МЕТРОЛОГИЯ, СТАНДАРТИЗАЦИЯ И СЕРТИФИКАЦИЯ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2024 год 



 

2 
 

  

СОДЕРЖАНИЕ 

 

  

1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

3 

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

6 

3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 10 

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

 

11 

 

  



 

3 
 

1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ  

 

1.1. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы 

Учебная дисциплина «ОП.09 Метрология, стандартизация и сертификация» является 

обязательной частью общепрофессионального цикла основной образовательной программы в 

соответствии с ФГОС по специальности 15.02.09 «Аддитивные технологии».  

 

1.2 Цель и требования к результатам освоения учебной дисциплины: 

В рамках программы учебной дисциплины обучающимися осваиваются умения и знания, 

обеспечивается формирование общих и профессиональных компетенций для дальнейшего 

освоения профессиональных модулей: 

 

Код ПК, 

ОК* 
Уметь Знать 

ОК.01 

ОК.02 

ОК.03 

распознавать задачу и/или проблему в 

профессиональном и/или социальном 

контексте; 

анализировать задачу и/или проблему и 

выделять её составные части;  

определять этапы решения задачи 

выявлять и эффективно искать 

информацию, необходимую для 

решения задачи и/или проблемы 

владеть актуальными методами работы  

в профессиональной и смежных сферах; 

оценивать результат и последствия 

своих действий (самостоятельно или с 

помощью наставника); 

определять задачи для поиска 

информации;  

определять необходимые источники 

информации; 

планировать процесс поиска; 

структурировать получаемую 

информацию;  

выделять наиболее значимое в перечне 

информации; 

оценивать практическую значимость 

результатов поиска; 

оформлять результаты поиска, 

применять средства информационных 

технологий для решения 

профессиональных задач; 

использовать современное программное 

обеспечение; 

использовать различные цифровые 

средства для решения 

профессиональных задач; 

применять современную научную 

профессиональную терминологию; 

актуальный профессиональный  

и социальный контекст, в котором 

приходится работать и жить; 

основные источники информации и 

ресурсы для решения задач и проблем 

в профессиональном и/или 

социальном контексте; 

алгоритмы выполнения работ в 

профессиональной  

и смежных областях; 

методы работы в профессиональной и 

смежных сферах; 

структуру плана для решения задач; 

номенклатура информационных 

источников, применяемых в 

профессиональной деятельности  

приемы структурирования 

информации; 

формат оформления результатов 

поиска информации, современные 

средства и устройства 

информатизации, порядок их 

применения и программное 

обеспечение в профессиональной 

деятельности в том числе с 

использованием цифровых средств; 

современная научная и 

профессиональная терминология 

возможные траектории 

профессионального развития и 

самообразования 
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определять и выстраивать траектории 

профессионального развития и 

самообразования 
ПК 1.1 -  

ПК 3.3 

 

выбирать средства измерений; 

выполнять измерения и контроль 

параметров изделий; 

предельные отклонения размеров по 

стандартам, технической документации; 

определять характер сопряжения 

(группы посадки) по данным чертежей, 

по выполненным расчетам; 

применять требования нормативных 

документов к производимой продукции 

и производственным процессам 

 

основные положения и цели 

стандартизации, сертификации и 

технического регулирования; 

требования качества в соответствии с 

действующими стандартами; 

технические регламенты; 

метрология и технические измерения: 

основные понятия, единая 

терминология; 

виды, методы, объекты и средства; 

устройство, назначение, правила 

настройки и регулирования 

контрольно-измерительных 

инструментов и приборов; 

основы взаимозаменяемости и 

нормирование точности; 

система допусков и посадок; 

квалитеты и параметры 

шероховатости; 

методы определения погрешностей 

измерений 

 

*ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности 

применительно к различным контекстам 

ОК 02. Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации 

информации, и информационные технологии для выполнения задач профессиональной 

деятельности 

ОК 03. Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное 

развитие, предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере, использовать знания 

по правовой и финансовой грамотности в различных жизненных ситуациях 

ПК 1.1. Применять средства бесконтактной оцифровки и ручные измерительные 

инструменты для разработки электронной модели изделия, входного и выходного контроля 

изделия 

ПК 1.2. Разрабатывать и корректировать с помощью систем автоматизированного 

проектирования трехмерные электронные модели изделий 

ПК 1.3. Производить обратное проектирование (реверсивный инжиниринг) изделий на 

основе данных бесконтактной оцифровки и/или данных, снятых вручную 

ПК 1.4. Создавать чертежи для целей разработки электронной модели изделия и на основе 

электронной модели изделия 

ПК 2.1. Проводить входной контроль исходного сырья 

ПК 2.2. Запускать технологический процесс при производстве изделий на аддитивных 

установках 

ПК 2.3. Организовывать работу и обеспечивать технологический процесс на участках с 

аддитивными установками 

ПК 2.4. Контролировать функционирование аддитивной установки, регулировать её 

элементы, корректировать параметры работы 

ПК 2.5. Выявлять дефекты, проводить доводку и финишную обработку изделий, 

созданных на аддитивных установках, с применением технологического оборудования и ручных 

инструментов  
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ПК 2.6. Диагностировать неисправности аддитивных установок 

ПК 2.7. Выполнять операции технического обслуживания аддитивных установок 

ПК 3.1 Разрабатывать маршрутный технологический процесс на участках аддитивного 

производства 

ПК 3.2 Проектировать операции аддитивного производства, генерировать и 

корректировать управляющие программы аддитивных установок  

ПК 3.3 Проводить анализ конструкторской документации с целью повышения 

технологичности применительно к аддитивным технологиям 
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2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 

 

Вид учебной работы Объем часов 

Объем образовательной программы учебной дисциплины 62 

в том числе: 

теоретическое обучение 48 

практические занятия  14 

Самостоятельная работа 4 

Промежуточная аттестация: Дифференцированный зачёт 

 



 

7 
 

2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины 

Наименование 

разделов и тем 

Содержание учебного материала, практические занятия, 

самостоятельная работа обучающихся 

Объем 

часов 

Коды компетенций, 

формированию 

которых 

способствует 

элемент программы 

Раздел 1. Основы стандартизации 16  

Тема 1.1. 

Система стандартизации 

Содержание учебного материала 10 ОК.01 - ОК.03; 

ПК 1.1- ПК 3.3 

 
1. Сущность стандартизации. Нормативные документы по стандартизации и 

виды стандартов. Стандартизация систем управления качеством  

2. Стандартизация и метрологическое обеспечение народного хозяйства. 

Стандартизация и экология 

3. Метрологическая экспертиза и метрологический контроль конструкторской и 

технологической документации 

4. Система технических измерений и средств измерения 

Практические занятия: 2 

1. Работа со стандартами системы стандартизации в РФ. Ознакомление с 

национальными стандартами, Сто и ТУ 
2 

Тема 1.2 

Организация работ по 

стандартизации в 

Российской Федерации 

Содержание учебного материала 6 ОК.01 - ОК.03; 

ПК 1.1- ПК 3.3 

 
1. Правовые основы стандартизации и ее задачи. Органы и службы по 

стандартизации. Государственный контроль и надзор за соблюдением 

обязательных требований стандартов 

2. Маркировка продукции знаком соответствия государственным стандартам. 

Нормоконтроль технической документации 

3. Единая система конструкторской документации (ЕСКД) Виды и 

комплектность конструкторской документации 

Раздел 2. Система стандартизации в отрасли 26  

Тема 2.1 

Государственная система 

стандартизации и научно-

технический прогресс 

Содержание учебного материала 4 ОК.01 - ОК.03; 

ПК 1.1- ПК 3.3 

 
1. Интеграция управления качеством на базе стандартизации. Системный анализ 

в решении проблем стандартизации. Унификация и агрегатирование 

2. Комплексная и опережающая стандартизация. Комплексные системы 

общетехнических стандартов 

Тема 2.2 

Стандартизация 

основных норм 

взаимозаменяемости 

Содержание учебного материала 14 ОК.01 - ОК.03; 

ПК 1.1- ПК 3.3 

 
1. Понятие и виды взаимозаменяемости. Факторы, влияющие на погрешность 

обработки и измерения. Модель стандартизации основных норм 

взаимозаменяемости. 
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2. Понятие системы. Структура системы. Систематизация допусков. 

Систематизация посадок 

3. Стандартизация точности гладких цилиндрических соединений (ГЦС). 

Системы допусков и посадок ГЦС 

4. Предельные отклонения. Автоматизированный поиск нормативной точности 

Практические занятия: 6 

1. Нормирование точности гладких элементов деталей и соединений. 

Образование полей допусков. Освоение системы построения допусков и посадок 

на гладкие соединения 

2 

2. Нормирование точности формы и расположения поверхностей. Основные 

понятия о допусках формы и расположения. Обозначение допуска формы и 

расположения на чертежах 

2 

3. Расчет погрешностей измерений 2 

Тема 2.3 Основы 

метрологии 

Содержание учебного материала 8 ОК.01 - ОК.03; 

ПК 1.1- ПК 3.3 

 
1. Общие сведения о метрологии. Триада приоритетных составляющих 

метрологии. Задачи метрологии. Нормативно-правовая основа 

метрологического обеспечения точности. Метрологическая служба. Основные 

термины и определения 

2. Стандартизация в системе технологического контроля и измерений. 

Документы объектов стандартизации в сфере метрологии на: компоненты 

систем контроля и измерения, методологию организацию и управление, 

системные принципы экономики и элементы информационных технологий 

Практические занятия: 4 

1. Выбор средств измерений. Изучение методов поверок средств измерений 2 

2. Нахождение грубых погрешностей по результатам нескольких измерений 

физических величин 
2 

Раздел 3. Управление качеством продукции и стандартизации 18  

Тема 3.1 

Основы управления 

качеством 

Содержание учебного материала 4 ОК.01 - ОК.03; 

ПК 1.1- ПК 3.3 

 
 1. Методологические основы управления качеством. Объекты и проблема 

управления. Методический подход. Требования управления. Принципы теории 

управления. Сущность управления качеством продукции, планирование 

потребностей, проектирование и разработка продукции и процессов 

2. Системы менеджмента качества. Менеджмент ресурсов. Эксплуатация и 

утилизация. Ответственность руководства. 

Тема 3.2. Содержание учебного материала 8 ОК.01 - ОК.03; 
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Сертификация 1. Сущность и проведение сертификации. Правовые основы сертификации. 

Организационно-методические принципы сертификации. Международная 

сертификация 

ПК 1.1- ПК 3.3 

 

2. Сертификация в различных сферах. Сертификация систем обеспечения 

качества. Экологическая сертификация 

Тема 3.3. 

Стандартизация 

Содержание учебного материала 6 ОК.01 - ОК.03; 

ПК 1.1- ПК 3.3 

 
1. Экономическое обоснование стандартизации. Общие принципы определения 

экономической эффективности стандартизации. Показатели экономической 

эффективности стандартизации 

2. Экономика качества продукции. Экономическое обоснование качества 

продукции. Экономическая эффективность новой продукции 

Практические занятия: 2 

1. Освоение информационного обеспечения подтверждения соответствия. 

Составление документов по проведению работ в области подтверждения 

соответствия 

2 

Самостоятельная работа 4  

Промежуточная аттестация: Дифференцированный зачёт 2  

Всего: 66  
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3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

3.1. Для реализации программы учебной дисциплины предусмотрено следующее 

специальное помещение: 

Лаборатория «Метрологии и стандартизации», оснащенный оборудованием и 

техническими средствами обучения: 

– прибор для проверки деталей на биение в центрах; 

– призма поверочная и разметочная;  

– набор микрометров;   

– набор концевых плоскопараллельных мер длины КМД № 2 кл. 2;  

– набор эталонов шероховатости (точение, фрезерование, строгание);  

– набор типовых деталей для измерения; 

–  угломер с нониусом; 

– нутромер микрометрический; 

– штангенрейсмас;  

– штангенглубиномер; 

– штангенциркули; 

– универсальный угломер;  

– индикатор часового типа; 

– калибр-скобы; 

– калибр-пробки; 

– резьбовые калибры;  

– комплекты деталей по трем группам сложности для контроля качества в соответствии с 

требованиями технической документации;  

– детали с явно выраженными отклонениями формы для определения погрешности;  

– образцы сопряжений различных форм. 

 

3.2. Информационное обеспечение реализации программы 

  

3.2.1. Основные источники 

1. Сергеев, А. Г.  Метрология : учебник и практикум для среднего профессионального 

образования / А. Г. Сергеев. — 4-е изд., перераб. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2024. 

— 391 с. 

  

3.2.2. Дополнительные источники 

1. Зайцев С.А., Технические измерения: учебник для студ. учреждений сред. проф. 

образования/ С.А. Зайцев, А.Н. Толстов, —  3-е изд. испр. — М. : Издательский центр 

«Академия», 2019. — 368 с. 

 

3.2.3. Электронные источники: 

1. Информационная сеть «Техэксперт», внедряющую и сопровождающую 

профессиональные справочные системы «Кодекс» и «Техэксперт» у пользователей. Код доступа: 

https://kodeks.ru 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://kodeks.ru/
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4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Результаты обучения 
Показатели освоенности 

компетенций 

Методы 

оценки 

ОК уметь: 

– распознавать задачу и/или 

проблему в профессиональном 

и/или социальном контексте; 

– анализировать задачу и/или 

проблему и выделять её 

составные части;  

– определять этапы решения 

задачи; 

– выявлять и эффективно искать 

информацию, необходимую для 

решения задачи и/или 

проблемы; 

– владеть актуальными методами 

работы в профессиональной и 

смежных сферах; 

– оценивать результат и 

последствия своих действий 

(самостоятельно или с 

помощью наставника); 

– определять задачи для поиска 

информации;  

– определять необходимые 

источники информации; 

– планировать процесс поиска; 

структурировать получаемую 

информацию;  

– выделять наиболее значимое в 

перечне информации; 

– оценивать практическую 

значимость результатов поиска; 

– оформлять результаты поиска, 

применять средства 

информационных технологий 

для решения профессиональных 

задач; 

– использовать современное 

программное обеспечение; 

– использовать различные 

цифровые средства для решения 

профессиональных задач; 

– применять современную 

научную профессиональную 

терминологию; 

– определять и выстраивать 

траектории профессионального 

развития и самообразования 

ОК знать: 

Оценку «отлично» заслуживает 

студент, твёрдо знающий программный 

материал, системно и грамотно 

излагающий его, демонстрирующий 

необходимый уровень компетенций, 

чёткие, сжатые ответы на 

дополнительные вопросы, свободно 

владеющий понятийным аппаратом. 

Оценку «хорошо» заслуживает 

студент, проявивший полное знание 

программного материала, 

демонстрирующий сформированные на 

достаточном уровне умения и навыки, 

указанные в программе компетенции, 

допускающий непринципиальные 

неточности при изложении ответа на 

вопросы. 

Оценку «удовлетворительно» 

заслуживает студент, обнаруживший 

знания только основного материала, но 

не усвоивший детали, допускающий 

ошибки принципиального характера, 

демонстрирующий не до конца 

сформированные компетенции, умения 

систематизировать материал и делать 

выводы. 

Оценку «неудовлетворительно» 

заслуживает студент, не усвоивший 

основного содержания материала, не 

умеющий систематизировать 

информацию, делать необходимые 

выводы, чётко и грамотно отвечать на 

заданные вопросы, демонстрирующий 

низкий уровень овладения 

необходимыми компетенциями. 

Оценка 

результатов 

выполнения 

практических 

работ. 

 

Оценка 

результатов 

устного и 

письменного 

опроса. 

 

Оценка 

результатов 

тестирования. 
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– актуальный профессиональный 

и социальный контекст, в 

котором приходится работать и 

жить; 

– основные источники 

информации и ресурсы для 

решения задач и проблем в 

профессиональном и/или 

социальном контексте; 

– алгоритмы выполнения работ в 

профессиональной и смежных 

областях; 

– методы работы в 

профессиональной и смежных 

сферах; 

– структуру плана для решения 

задач; 

– номенклатура 

информационных источников, 

применяемых в 

профессиональной 

деятельности;  

– приемы структурирования 

информации; 

– формат оформления 

результатов поиска 

информации, современные 

средства и устройства 

информатизации, порядок их 

применения и программное 

обеспечение в 

профессиональной 

деятельности в том числе с 

использованием цифровых 

средств; 

– современная научная и 

профессиональная 

терминология; 

– возможные траектории 

профессионального развития и 

самообразования 

ПК уметь: 

– выбирать средства измерений; 

– выполнять измерения и 

контроль параметров изделий; 

– предельные отклонения 

размеров по стандартам, 

технической документации; 

– определять характер 

сопряжения (группы посадки) 

по данным чертежей, по 

выполненным расчетам; 
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– применять требования 

нормативных документов к 

производимой продукции и 

производственным процессам  

ПК знать: 

– основные положения и цели 

стандартизации, сертификации 

и технического регулирования; 

– требования качества в 

соответствии с действующими 

стандартами; 

– технические регламенты; 

– метрология и технические 

измерения: основные понятия, 

единая терминология; 

– виды, методы, объекты и 

средства; 

– устройство, назначение, 

правила настройки и 

регулирования контрольно-

измерительных инструментов и 

приборов; 

– основы взаимозаменяемости и 

нормирование точности; 

– система допусков и посадок; 

– квалитеты и параметры 

шероховатости; 

– методы определения 

погрешностей измерений 

 


